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Wenn AEN < 0,5 => unpolare Atombindung,
z. B. bei Hy, Cly, CH,

Wenn AEN > 0,5 => polare Atombindung,
z. B. bei HCI, H,0, NH3
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Benennung einfacher Molekiile:

riechisches Zahlwort der
Zahl der Atome des 1.

Nichtmetalls (,mono” wird
weggelassen)

des 1. Nicht-
metalls

Deutscher Name '

Stammwort des
2. Nichtmetalls

Griechisches Zahlwort
der Zahl der Atome
des 2. Nichtmetalls

Beispiele:
NH3 bzw. Ammoniak

| CH, bzw. Methan Co,

H,0 bzw. Wasser

Diwasserstoffmonooxid Stickstofftrihydrid

| Kohlenstofftretrahydrid . Kohlenstoffdioxid
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Wichtiges Grundwissen im Fach Chemie

fur die 9. Klasse im Zweiq |

Dieses Grundwissen wird in mindlichen Abfragen, Stegreifaufgaben und Schulaufgaben abgefragt.

Sicherheit im Chemielabor und allsemeine Grundlagen der Chemie:

Beim Umgang mit Chemikalien und vor jedem chemischen Experiment muss man immer:

- Schutzbrille, ggf. Kittel und Schutzhandschuhe tragen

- Gefahrensymbole und R-/ S- bzw. H-/ P-Sétze der Chemikalien kennen und beachten

- vorsichtig mit Gerdten und Chemikalien umgehen

- wissen, wo sich FeuerlGscher, Loschdecke, Augendusche, NOT-AUS-Schalter und andere

Sicherheitseinrichtungen befinden
- bei Unféllen: Telefonnummer 112 wéhlen

Elemente und Verbindungen:

Alle Elemente sind aufgefihrt im Periodensystem der Elemente. Sie lassen sich mit chemischen Methoden nicht

zerlegen. Das kleinste Teilchen ist ein Atom einer bestimmten Atomsorte.

Oxidation und Reduktion als Sauerstoffiibertragung:
o _ ] o ] ] o e Wichtige Besonderheit: Bei den Elementen Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Fluor, Chlor, Brom und lod ist das
Bei einer Oxidation verbindet sich ein Stoff mit Sauerstoff. Hierbei wird Energie frei. Kleinste Teilchen ein aus zwei Atomen bestehendes Molekiil => Merkwort: HONCIBFF

0, ist in unserer Luft zu ca. 21 % enthalten. Jede Verbrennung ist eine Oxidation.

Bei Verbindungen besteht das kieinste Teilchen aus zwei oder mehreren Atomen von verschiedenen Atomsorten.

Beispiele fiur Oxidationen:

[ 4Na+0;,>2Na0 |  2Mg+0,>2Mg0

[ 4Al+30,>2AL0; | C+0; > CO, |

Ein Oxid ist ein Stoff, dessen kleinstes Teilchen ein oder

mehrere Sauerstoffatome enthidlt, z. B. Na,0, Fe;0;, ...

Bei einer Reduktion gibt ein Oxid ein oder mehrere Sauerstoffatome an einen anderen Stoff ab.

Bei einer Redoxreaktion sind Oxidation und Reduktion miteinander gekoppelt, zum Beispiel:

CuO + H,; = Cu+H,0

Aggregatzustinde von Stoffen und ihre Uberginge:

t

Schmelzpunkt
bei Wasser: 0°C

fest fiissig
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Siedepunkt
bei Wasser: 100 “C

Wichtige Nachweismethoden:

Nachweismethode

Diese Verfarbung/ Reaktion ...

... bedeutet ...

WATESMO-Papier

Verfarbung nach blau

Nachweis fur Wasser

Knallgasprobe

Knall

Nachweis fiir Wasserstoff

Glimmspanprobe

Glimmspan entziindet sich

Nachweis fiir Sauerstoff

Erhitzen oder Verbrennen eines Stoffs

Verfarbung nach schwarz

Hinweis auf Element Kohlenstoff

Verfarbung nach rot

wissrige Lésung ist sauer

Uberpriifung einer wassrigen Losung

Verférbung nach griin

wissrige Losung ist neutral

mit
Universalindikator

Verférbung nach blau

wassrige Lésung ist alkalisch

keine Verfarbung

wassrige Losung ist sauer oder neutral

Uberpriifung einer wéssrigen Lésung
mit dem Indikator Phenolphthalein

Verfarbung nach pink

wissrige Ldsung ist alkalisch

Einleiten eines Gases in Kalkwasser

Milchige Tribung

Nachweis flr Kohlenstoffdioxid
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Die Oktettregel besagt, dass Atome, deren AuRenschale mit 8 Elektronen besetzt ist (Ausnahme: 1. Schale: 2

Elektronen), beson

lonen und lo

ders stabil sind.

nenbindung:

lonen sind elektrisch geladene Atome oder Atomgruppen.

N

durch Abgabe von Elektronen entstehen
positiv geladene Kationen, z. B.:

a{, K’, Mgpl Caz+, A,34

durch Aufnahme von Elektronen entstehen
negativ geladene Anionen, z. B.:
0%, 5%, S04%, COs*, NOs,, F, CI

Metalle tendieren zur Bildung von Kationen.

Nichtmetalle tendieren zur Bildung von Anionen.

lonen und lonenbi

ndung:

Durch die Elektronenabgabe bzw. -aufnahme wird eine stabilere AuRenschale erreicht.

Kationen und Anionen ziehen sich wegen ihrer entgegengesetzten Ladung an und lagern sich in einem lonengitter
zusammen. Es entsteht eine lonenverbindung bzw. ein Salz. Hierbei wird Gitterenergie frei.

Benennung einfacher lonenverbindungen:

Name des

Metalls

Beispiele:

nur bei Nebengruppenelementen:

Wertigkeit in Klammern

Stammwort des

Nichtmetalls

Chemische Reaktionen
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Bei einer chemischen Reaktion entstehen aus Ausgangsstoffen, den Edukten, neue Stoffe, die Produkte, mit
anderen Eigenschaften. Energie ist immer beteiligt.

Energiebilanz chemischer Reaktionen:

- endotherm: Energie muss zugefiihrt werden, damit die Reaktion stattfindet, z. B. Analyse von Wasser
- exotherm: Energie wird bei der Reaktion frei, z. B. Knallgasreaktion
- Aktivierungsenergie: Energiebetrag, der zugefiihrt werden muss, damit eine Reaktion in Gang kommt

Ein Katalysator ist ein Stoff, der die Aktivierungsenergie einer chemischen Reaktion herabsetzt und somit eine
Reaktion beschleunigt. Der Katalysator selbst wird dabei nicht verbraucht.

Chemische Zeichensgra_che:.

Chemisches Symbol: Kurzschreibweise fiir ein chemisches Element, z. B. H, O, Na, Fe, ...

Chemische Formel: Kurzschreibweise fiir eine chemische Verbindung, z. B. NaCl, Al,0s, H,0, NHs, ...

Chemische Reaktionsgleichungen am Beispiel der Knallgasreaktion:

Wortgleichung

Reaktionsgleichung in Formelschreibweise

Wasserstoff + Sauerstoff > Wasser + Energie

2 H; + 0; 2 2 H,0 + Energie

NaCl

Ca Fz

Al;S3

Cu0

Natriumchlorid

Calciumfluorid

Aluminiumsulfid

Kupfer(ll)-oxid

Molekiile und Atombindung:

Wenn sich zwei oder mehr Nichtmetall-Atome miteinander verbinden, entsteht ein Molekiil.

Zalil des Art der :lellsr:(if:e vo;-n Beispiele von Molekiilen
Elektror?enpaare, Atombindung OICRLEEN B als Strukturformeln bzw. Valenzstrichformeln
die geteilt werden Summenformeln

H—H i
1 Einfachbindung H,, Cly, CH, s = —C—H
jel~Cli I
- - H
2 Doppelbindung 0, O:O\
-
3 Dreifachbindung N, N=N|

Elektronegativitdt und polare Atombindung:

Jede Atomsorte hat eine bestimmte Elektronegativitit. Sie wird mit EN abgekiirzt, liegt zwischen 0 und 4 und ist
ein MaR fiir die Tendenz eines Atoms das gemeinsame Elektronenpaar in einer Atombindung zu sich zu ziehen.
Die Differenz der Elektronegativitat zweier Atome wird mit AEN bezeichnet:

Elektronegativitdten wichtiger Elemente: -

Periodensystem der Elemente (PSE) — ohne Lanthanoide und Actinoide:

gruppenelemente
[Vl I

V VI VIl [He

Nebengruppenelemente

C|N|[O|F |[Ne

si|P|s|c|Ar

Ge[As|selBr|Kr

Xe

At [Rn

‘Nicht-

metalle

- Periodennummer bzw. Zeile entspricht der Zahl der Elektronenschalen, die mit Elektronen besetzt sind.
- Hauptgruppen-Nummer bzw. Spalte entspricht der Zahl der Elektronen auf der AuRenschale.

Besonders hdufige und wichtige Elemente und ihr chemisches Symbol:

Element Wasserstoff | Kohlentoff | Stickstoff | Sauerstoff Fluor Chlor Brom
Chem. Symbol H € N 0 F Cl Br
EN 2,1 2,5 3,0 3,5 4,0 3,0 2,8

P p— [ Chemisches—’ Element Chemisches Elarma Chemisches
Symbol Symbol Symbol

Wasserstoff H Natrium Na Argon Ar
Helium He Magnesium Mg Kalium K
Lithium Li Aluminium Al Calcium Ca
Kohlenstoff C Silicium Si Eisen Fe
Stickstoff N Phosphor P Kupfer Cu
Sauerstoff [¢] Schwefel S Brom Br
Fluor F Chlor Cl lod |




